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CAPAIAN PEMBELAJARAN PRODI YANG DIDUKUNG

CPL-03
Mampu mendeduksi konsep-konsep fisis berdasarkan prinsip-prinsip pokok fisika
denganmenggunakan perangkatmatematik serta penerapannya dalampengembangan
IPTEK

CPL-10 Mampu menganalisis berbagai solusi alternatif yang ada terhadap permasalahan fisis
dan menyimpulkannya untuk pengambilan keputusan yang tepat

CPL-09 Mampu menghasilkan model matematis atau model fisis yang sesuai dengan hipotesis
atau prakiraan dampak dari fenomena yang menjadi subyek pembahasan

CPL-11 Mampu memprediksi potensi penerapan perilaku fisis dalam teknologi

CPL-04 Mampu menguasai dan mengimplementasikan integrasi ilmu keislaman dengan ilmu
fisika

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

CPMK-01 Mampu menjelaskan latar belakang teori mekanika kuantum

CPMK-02 Mampu menjelaskan penerapan konsep mekanika kuantum dalam berbagai kasus 1
dimensi

CPMK-03 Mampu menjelaskan dasar matematika untuk mekanika kuantum serta
menerapkannya dalam penyusunan postulat mekanika kuantum

CPMK-04 Mampu menjelaskan mekanika kuantum 3D

CPMK-05 Mampu menjelaskan konsep time independent perturbation theory

CPMK-06 Mampu menjelaskan fine structure dan zeeman effect

CPMK-07 Mampu menjelaskan konsep time dependent perturbation theory dalam mekanika
kuantum
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[CPMK-2 (15%)]
Soal 1 [Sub-CPMK-4 (15%)]:] Jika keadaanψ bagi partikel dalampotensialHarmonik yangmemenuhi
persamaan Ĥψ = Eψ dikenai operator â− berubah menjadi ψ′ = â−ψ, buktikan bahwa berlaku

Ĥψ′ = E′ψ′, (1)

dengan E′ = E − ℏω dan

â± =
1√
2m

(
ℏ
i

d

dx
± imωx

)
, Ĥ = â−â+ − 1

2
ωℏ. (2)

[CPMK-3 (20%)]
Soal 2 [Sub-CPMK-5+6 (20%)]:] Andaikan sebuah partikel dalam pengaruh potensial Harmonik
pada suatu waktu dipersiapkan untuk berada pada keadaan normal

ψ(x) =
1√
3
ψ1(x) + αψ2(x), α : konstanta, (3)

dengan

ψn(x) =

(
mω

πℏ

)1/4 1√
2nn!

Hn(ξ)e
−ξ2/2, (4)

dengan Hn(ξ) adalah polinom Hermite orde n dan

ξ =

√
mω

ℏ
x. (5)

Pada pengukuran energi di waktu berikutnya, tentukan peluang mendapati partikel memiliki energi
sebesar :

a. 1
2ℏω

b. 3
2ℏω

c. 5
2ℏω
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RUBRIK PENILAIAN
Aspek Kriteria Skor

Mekanika Kuantum 1D
Buktikan bahwa operator â− menurunkan swanilai
energi sebesar ℏω 15

Matematika Mekanika
Kuantum

Hitung peluang mendapati energi partikel sebesar
1
2ℏω, 3

2ℏω dan 5
2ℏω pada keadaan yang diberikan 20


